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稀土永磁同步电动机磁体用 , 的确定

米春亭 蒋宗荣

【摘 共 】 本文推导稀土永磁同步电动机磁

体用量的计算公式及磁体尺寸的确定方法
,

用数值

计算法进行编程
,

对设计进行验算和调整
,

并给出

设计例题
。

【关扭调 】 稀土永磁 同步电动机 磁钢体

积 有限元 数值计算法

磁体用量的确定是稀土永磁同步电动机

设计的主要内容之一
,
合理使用稀土永磁材

料不仅可以得到较好的电机性能
,
还可降低

电机成本
,
利于推广应用

。

在磁体用量的计算方面
,
文 献 〔� 〕提

供的计算公式只适合于非线性退磁曲线的永

磁材料
,
用于设计稀土永磁同步电动机时误

差较大 # 文献 〔! 〕认 为
,
应尽可能使磁钢

工作点处在最大磁能积处
,
未考虑电枢反应

磁场退磁的可能性 , 文献 〔∃ 〕提供 的 计算

公式则十分近似
。
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,
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,
如图 �

所示
,
并非通常所指额定工作点磁钢磁能与
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磁体尺寸及体积的

数值计算方法

利用数值解法可以求得磁场 的精 确 分

布
,
但数值计算方法必须事先给定磁路结构

和尺寸
,
因而多用以校核和优化设计

。

本文编制了一个简单的磁体尺寸及磁场

数值计算的程序
,
框图如图 ∃ 所示

。
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按数值计算结果制做的样机的实测结果

列于下表
。

其性能指标完全满足设计要求
。
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本文导出了稀土永磁 同步电动机的磁体

尺寸及体积的计算公式
,
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于电板的热压变形童
,
合适的变形7 是获得

高质量的保证
。

典型的热压接接头如图 ∃ 所

示
。

核口太深时下部的导线可能压不到底不

能产生塑性变形
。

槽过宽时导线四面可能不

接触
,

接头抗拉强度低还可能不导电
。

热盈

太大时导线易过热变形大而脆容易熔断
。

电

极工作面太尖时导线易切断而且容易压偏
,

导线也容易切断
。

这些不正常的接头都会形

响到电机的质量
,
应该防止

。

+! , 接头变形量的大小是否适当
,
可根

据上榴口的压下量来判断
,
压下量的大小应

由接头金相分析和抗拉强度的结果来决定
,

这是板重要的
。

+上接第�Α 页 , 单
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明确
、

使用方便
,
可供

有关人员在设计此类电机时参考
,
文章提供

的数值计算法软件则对设计进一步验算和调

整
, 以取得更为合理的结果

。

文章最后给出

实例进行验证
,
证明了方法的正确性

。
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到电机优化设计中
,
建立了电机模糊优化的

数学模型
,
从满意度的观点

,
评 价 优 化结

果
。

由于考虑了电机存在的模糊因素
,
可多

方面的把握电机的结构和性能
,
使优化结果

更全面
。

性能侧试

, 考 文 献

从表中可 以看出
,
做成的样机性能与日

本样机水平相当
,
说明了模糊优化数学模型

基本正确
,
优化设计是成功的

。
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本文把模糊数学中的模糊优化理论库用
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