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摘 要 丈章介绍一 种 多功能用 电保护 器
,

它具有过 电压
、

过 电流
、

短路及触漏 电保护 功能
,

具备

电流量化保护功能和排除故障后 自动 重合 问恢 复供 电功能
。

该 保护 器适用于 办 公
、

家庭等单相 用 电场

合
,
既可 以 对单台用 电器进 行保护

,

也 可 以 时局部用 电 网进 行综 合保护
。

关键词 用 电保护 触 电 自动重合 问 电流量化

随着国民经济的发展和人民生活水平的提高
,

用

电设备的应用越来越广泛
,

用 电安全也显得 日益重要
。

目前市场上销售的用 电保护器虽然品种繁多
,

但多数

功能单一
。

为此
,

作者设计了一种新型多功能用电保

护器
,

这种用电保护器不仅保护功能全
,

而且具有 自

动重合闸恢复供电功能
,

同时还提出了
“

电流 量 化 保

护
”

的概念
。

一
、

设计思路和原理框图

根据用 电器故障类型
、

发生频度和危害性
,

对该功

能用 电保护器提出如下功能要求
�

�
 

触漏电保护功能

触漏电直接危及人的生命安全
。

对触漏电保护通

常以引起心室颤动的电流值与触电时间的乘积再乘以

!
 

∀ 的安全系数作为保护的临界值 即 # ! ∃ %
·

& 。

但

事实上
,

以上临界值可因人而异
。

如果保护电路过于

灵敏
,

易造成保护器误动作
,

从而造成供电不稳定 ∋ 临

界值太大
,

则可能起不到应有的保护作用
,

造成人身伤

害事故
。

本保护器设计为
�

触漏电等于 ∀ ∃ % 士 � ∃ %
,

保护器在 !
 

� ( 内切开电源
。

)
 

短路和过流保护

短路和严重过流都极可能造成火灾等恶 性事故
,

危及生命财产安全
。

因此对于短路和严重过流等恶性

故障 保护器在 !
 

�( 内切断电源
,

且不再重合闸
。

对

于一般性过流
,

则采取电流量化保护措施
,

即

∗� + 过载系数 ,
‘

镇 � 时
,

保持正常供电∋

∗) + ,
。 一 �一) 时

,

允许试运行 #一( 分钟∋

∗−+ ,  二 )一# 时
,

允许试运行 ! 石一 � 分钟∋

∗. + /
。  

+ # 时
,

瞬间切断 电源∋

∗( + 保护器在实施上述电流量化 保护 措施 的同

时
,

自动积累前次过载的热效应
,

从而避免两次运行期

间内的总热效应烧坏用 电设备或引起供电线路过热甚

至火灾
。

以上 电流量化保护施措的目的在于
�

当由于用电

器启动引起非故障性短时过流时
,

保护器并不动作
,

从

而避免了千扰 ∋ 当供电线路中有用电器因欠压启动失

败引起连续多次过流或由于机械故障引起电机堵转造

成过流持续时
,

保护器在调定时间内及时保护
,

从而避

免故障延续和恶性事故的发生
。

#
 

过电压保护

过电压的危害主要是造成用电设备的加速老化和

损坏
。

过电压可分为大气过电压和线路过电压两类
,

对于大气过电压
,

采用压敏电阻吸收
,

既可使之不达到

用电器
,

又不影响电路正常供电∋ 对于线路过电压
,

规

定超过 ) ) 0 1 的 即2 时保护器切断供电线路
,

电压回

落至 ) ) 0 1 的 ) ! 2 以内后则自动恢复供电
。

根据以上要求
,

设计的保护器原理框图如图 � 所

刁又。
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图 � 原理框图
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二
、

电路及工作原理

保护器的电路如图 ) 所示
。

现根据各部分的功能

就其工作原理分述如下
�

∗� + 直流电源稳压部分
。

采用交流电容 89 降压
,
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图 分 保护器线路原理图

二极管 + ,一+ ‘全波整流
,

电容 −。

滤波和 稳压 诊 .,

稳压
,

并由 ( 。
和 . 。

输出基准电压
,

该电路具有功耗

小
,

输出电流大
,

分压电阻几乎不发热等优点
。

/0 1 大气过电压保护
。

采用压敏 电阻 ( , 吸收
,

不

影响电路正常供电
。

/2 1 触漏电检测
,

采用零序电流 互 感 器 ∗3
,

检

测
,

二极管 + , 、

+ ,。限压
,

电容 − 4

滤波
,

经运算放大器

5 2 比较后输出触漏电故障信号
。

/6 1 过电压深护
,

采用 + ,, 一+ ,‘全波整流
,

( 执
( ,‘分压

,

− 7 滤波
,

再经 ( ! 8
和 9

,

分压
,

加于运算放

大器 5 。
同相端

,

经与基准电压比较后
,

输出故障信号
,

驱动三极管 :,
,

: , 导通
,

继电器 & 通电
,

4 , 断开供

电; 故障排除后
,

5 ; 输出低电平
, : ,
截止

,

继电器 & 断

电
,

恢复供电
。

/8 1 过电流检测
7

用 电流互感器 ∗ 3 < 检测过电流

信号
,

经 9 , ,

变为电压信号
,

并经 + 4

一+ ,

整流
,

−。

滤

波
,

( ‘
、

( 4
分压

,

经 − 7 ,

充电
,

过流达到一定数值并持

续一定时间
,

5 ,
输出低电平

,

电流通过 ( 。、 + 比
,

对 − ‘

充电
,

延时输出了 ∀ = !一0 或 瓦
‘

一 0一2 的过电流信

号; 另一路经 ( 。、 ( 7 分压直接输入 5 ,

进行比较
,

并不

经延时直接输出 > ∀ ? 2 的过电流信号
。

/≅ 1 驱动控制电路及延时重合闸
,

采用 以 8弱为

核心组成的单稳态延时重合闸
,

以及进行一次延时试

供电时线路故障未排除不再重合闸的控制电路
。

其中

包括第二次故障仍为过流 >
。 Α 2 故障时

,

不再延时而

直接切断供电的电路 /Β , ,

Β 2 ,

−动及第一次试合闸

后故障未排除
,

则不再进行第二次试合闸的电路‘9 ‘,

Β 7 ,

− , ,

( ,。
1
。

/Χ 1 那 8 输出直接驱动三极管 : 7 。 & 是常闭继电

器
,

故障时电流线圈吸合
,

断开供电
。

/Δ 1 5 Β 7 是漏 电试验按钮
,

5 Β
,

是故障排除后坎

复供电按钮
。

三
、

几 点 说 明

!
∀

该保护器不仅具有独特的电流量化保护功能
,

’

保护功能全
,

而且可以自动重合闸恢复供电
,

在实施保

护过程中可以自动积累前次故障热效应
,

基本满足了

家庭
、

办公
、

公共场合等众多单相用电场合的要求
。

0
∀

该保护器既可对单台用电器进行保护
,

也可对

局部用电线路实施保护
,

使用随意
、

灵活方便
。

2
∀

对电流互感器 ∗ 3 7 作适当调整
,

就可以设置

不同目的的额定电流档次
,

以适应不同场合的要求
。

6 该保护器极易推广到兰相交流用电场合
。
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